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ESTUDIO GEOTECNICO EN
LINARES

1.- INTRO ION E INFORMACION PREVIA

Solicitado por APPLUS hemos realizado un estudio geotécnico del subsuelo situado
entre ¢l LES. Huarte de San Juan y el Polideportive San José, en LINARES (Jaén)
donde se pretende realizar la obra “Muro de contencidn™.

Las coordenadas UTM aproximadas de la zona de estudio se muestran en la siguiente
tabla:

Coordenadas UTM aproximadas de la zona de estudio
X: 445.018 Y:4.216.819

La finalidad de los trabajos es la determinacion de las posibilidades resistentes del

terreno y sus caracteristicas quimicas, que servirin como datos para el célculo de la
cimentacion de la futura obra.

En el informe después de enmarcar geolégicamente la zona de estudio, se describen
en primer lugar los trabajos realizados, tanto los reconocimientos de campo como los
ensayos de laboratorio, pasando después a analizar los resultados en el marco de las

formaciones geolégicas de la zona y teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra que

se quiere construir. Por Gltimo se establecen las conclusiong i ,
COLEGIO DEJNGET\IIEROSTECNICOS
proyecto y construccion de las cimentaciones. VDE OERASPUBLICAS

Andalucia Oriental
Fecha Visado n°
A continuacién se muestra una fotografia aérea de la zohal@d 2/2018i0 y top3LRAPLEVIR

la zona de estudio. V IS A DO
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En el reconocimiento se han realizado 2 penetraciones dinamicas tipo DPSH, v |
sondeo mecanico a rotacion con extraccion continua de la muestra, de acuerdo con la
solicitud realizada por el peticionario. La Direccion Técnica correspondiente deberd

supervisar la adecuacion de esta campafia a la normativa vigente.

Las cotas de boca de las penetraciones y sondeos referida al punto A del croquis que
se adjunta a este informe y las profundidades alcanzadas en cada uno de los puntos
estudiados han sido las siguientes:

Punto | Cota Boca | Profundidad alcanzada | Presencia de agua
DPSH-1 -1.80 m 3.80m No
DPSH-2 -0.30 m 420 m No

SM-1 -1.50 m 12.00 m 5.00 m (03/12/2010)

Los datos de las penetraciones dindmicas y los andlisis sobre las muestras extraidas,
han servido de base para la elaboracion de este estudio, que recoge los siguientes
aspectos:

Caracterizacion de las diferentes unidades geotécnicas, en los perfiles
estratigraficos
- Parametros esenciales de los materiales ensayados (densidad, angulo de
rozamiento, cohesion, expansividad, agresividad, etc.,,)
- Nivel fredtico
- Valores para determinar las acciones sismicas segun la norma NSCE.
- Tipo de cimentacién recomendable y carga admisible.

- Recomendaciones generales.

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
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2.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS Andalucia Oriental
Fecha Visado n°
El estudio geotécnico en general consta de dos fases: 14/12/2010 93100518V
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La primera es la propia de campo, donde se ejecutan los trabajos "in situ",
extrayéndose las muestras mediante la tuberia de exploracién y sus accesorios en el caso

de sondeos mecanicos.

La segunda se realiza en el laboratorio ensayando y analizando dichas muestras para

su clasificacion y determinacion de propiedades mecénicas.

2.1 Trabajos de Campo

El ensayo de penetracion dinamica superpesada (DPSH) consiste en la hinca de una
puntaza acoplada a un varillaje (a través de unos pasadores, de esta forma girando el
varillaje gira la puntaza, lo cual ayuda a desviar cualquier bolo o piedra con el que haya
tropezado y no avance) mediante el golpeo de una maza que cae de una altura
determinada impactando en una cabeza de impacto rigidamente unida al varillaje.

El trabajo ha sido realizado con un penetrémetro dindmico automético de la marca
TECOINSA, tipo DPSH, de las siguientes caracteristicas:

Peso de la maza ............. TSR RPN 63’5 kg
Peodevaillge .......... . s 8'84 kg/m.|
Peso de la cabeza ..........mmmmemneanses 1°3 KE
Altura de caida ...... .ccoorrerrirnsrerennnneneen 76 cm
Superficie de la puntaza..........cccvvvecinnns 19°50 cm2
Didmetro de Varillaje.......ccooococeicecciiiiaa 32 mm

Los resultados obtenidos con este ensayo proporcionan una clara informacion

cualitativa de las condiciones geotécnicas del subsuelo, pudiendo también a veces
e X M COLEGIO DE,INGENIEROS TECNICOS

emplearse de manera cuantitativa para obtener aproxtmam@.;m@ﬁmmﬂﬁe de

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR

La resistencia del terreno a la penetracién se define cmlno el niien0 necezariy pga

trabajo en cimentaciones.

hacer avanzar la puntaza y varillaje una distancia de 20 cm.
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Se representan unos grificos que reflejen el nimero de golpes y la profundidad
resultante. La prueba se da por finalizada cuando se satisfagan alguna de las siguientes

condiciones:

- Se alcance la profundidad que previamente se haya establecido
- Se superen los 100 golpes para N20.
- Cuando tres valores consecutivos de N20 sean iguales o superiores a 75.

- El par de rozamiento supere los 200 N.m.

Los sondeos mecdnicos se ha realizado con un equipo de rotacion y empuje
hidraulico.

La tuberia de exploracion utilizada oscila entre los 76 y 110 mm, y va conectada a un
tren de varillas roscadas y huecas que permiten el paso del agua para refrigeracion de la

corona de corte, que mediante rotacion y empuje se va introduciendo en el terreno.

Para la extraccion de las muestras, la tuberia de exploracion lleva acoplado en punta
un toma muestras que permite obtenerlas del terreno en condiciones de inalterabilidad

para ensayos posteriores.

Durante el transcurso del sondeo se ejecutaron ensayos de penetracion tipo S.P.T.

obteniéndose resultados en distintas cotas del sondeo,

El ensayo S.P.T. es una penetracion dindmica que se ejecuta de la siguiente forma:

Se avanza con un sondeo normal. Al llegar al puntg—Sse St e e REE o EoNIcoS
- x DE,OBRAS PUBLICA
introduce una cuchara normalizada hasta el fondo del ’:ﬁ%ﬂ la ﬁmca,me_cﬁamc
Andalucia Oriental

golpeo con una maza. No se cuenta el nimero de golpes nefegagias para intradsseial los

4/12/2010 53100518VR
n&o d?'ef' sondeo s€ encuenira

vV I § AD O

primeros 15 cm, ya que se supone que el terreno en el fi
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alterado, se cuenta sin embargo el nimero de golpes necesarios para introducirla los 30

cm siguientes. Este es el Nimero de penetracion estandar "N",

Este nimero se refleja en el grafico correspondiente a los ensayos S.P.T. a las distintas
profundidades donde se han realizado.

2.2 Trabajos de Laboratorio

Los ensayos realizados en laboratorio han consistido en la determinacion de las
propiedades fisico-mecanicas del suelo, asi como la identificacion de las muestras

extraidas, mediante ensayos tales como:

- Andlisis de sulfatos solubles en suelos, (Anejo 5 de EHE)
- Limites de Atterberg (UNE 103-104:1993)

- Andlisis granulométrico (UNE 103101:95)

- Ensayo Normalizado de Clasificacion de suelos (ASTM-D 2487/00)
- Expansividad en Aparato Lambe (UNE 103600:1996)

- Humedad mediante secado en estufa (UNE 103300:1993)
- Determinacion de densidad (UNE 103301:1994)

- Corte directo (UNE 103401:1998)

- Rotura a Compresion simple (UNE 103400:1994)

- Acidez Baumann-Gully (Anejo 5 de EHE)

- Presion de hinchamiento en edometro (UNE 103602:1996)

3.-DESCRIPCION GEOLOGICA

La mayor parte de la zona estd situada en la denominada mitad meridional de la
Meseta Castellana. Todos los materiales excepto los dcl@@%fmf@!?sﬁﬂmmos
lu j

afectados por una tectonica de esfuerzos de direccién apro;

Fech Vi ld 0
dar lugar a pliegues de direccion N 110° E y a fallaf g, dnomsisma disepskinve

transversales a los pliegues. V1S ADO
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Esta serie de esfuerzos se traduce, sobre el terreno en una sucesion de anticlinales y
sinclinales, a veces separados por fallas de régimen inverso y atravesados por multitud

de ellas en régimen de desgarre.

Generalmente, esta sucesion de pliegues no es tan simple y los anticlinales y
sinclinales pasan a ser anticlinorios y sinclinorios, los primeros de los cuales tienen la
charnela erosionada, dejando al descubierto los materiales mas antiguos existentes en su

ntcleo.

Las directrices de estos pliegues coinciden con las hercinicas, y se puede decir que en
esta orogenia cuando se lleva a cabo la mayoria de los fendémenos tecténicos que

condicionaron las estructuras que hoy son visibles.

Para explicar la presencia de sedimentos paleozoicos y su disposicion topografica
respecto de los que ocupan el Valle de Alcudia, se ha de invocar la presencia de fracturas
de zocalo con esta direccion, puesto que la disposicién de los estratos en éste y su rigidez
les obliga a responder a los esfuerzos hercinicos de una manera distinta que los

sedimentos paleozoicos.

Algo semejante debe ocurrir en la cuenca carbonifera, puesto que ¢l espesor calculado
para los estratos estefanienses, 500 a 800 m., sobrepasan con mucho el espacio real que

dejarian los sedimentos anteriores para ser ocupados por los carboniferos.

Es muy posible la existencia de una tecténica de bloques en toda la region que

favorezca la posterior formacion de anticlinales y sinclinales.

En cuanto a las fracturas que atraviesan a los plie con_sbundanticipas——
S s v
}frma gnitud
alucia Oriental

de salto. También existen multitud de diaclasas y fallas de m,tg&mueﬁa saltg;spagyielas
14/12/2010 53100518VR

observandose en algunas de ellas saltos de hasta 2 Km., ést]

a las de mayor magnitud.
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La edad de los plegamientos, como ya se ha sefialado anteriormente, correspondia a la
orogenia hercinica; en cuanto a las fallas, hay que decir de ellas que son singenéticas a la

fase de plegamiento.

Para llegar a esta afirmacién, se han hecho numerosas observaciones en ambos
bloques de numerosas fallas, pudiendo ver que en conjunto los estratos se mantienen
rigidos, mientras que en el otro estdn muy replegados. Esto se traduce a que después de
haberse producido la falla, el plegamiento continué respondiendo al esfuerzo de ambos
bloques en forma diferente; por tanto, las fallas son de la misma edad que el

plegamiento.

Respecto a la parte S de la zona, son muy pocos los datos existentes sobre la

estructura de los materiales mesozoicos y terciarios de esta region.

En cuanto a la estratigrafia, aparecen materiales del Devonico, con tramos de
areniscas de grano grueso, muy impregnadas de 6xido de hierro, sobre todo en las
superficies de estratificacion. También aparecen niveles de pizarras oscuras y esquistos.
La fauna encontrada en la parte superior permite datarlo como Devonico Medio. El
Carbonifero se presenta en discordancia con el Devdnico, y esta bien representado al N
y al S del batolico de Los Pedroches.

El Carbonifero Inferior presenta alternativas de pizarras y grawvacas, las pizarras
suelen ser algo micdceas y de colores que van desde el gris-verdoso al negro. La
discordancia Carbonifero Inferior-Carbonifero Medio, se manifiesta por la existencia de
un importante conglomerado basal poligénico, suprayacente del Culm. Su potencia varia

lateralmente. Sigue una seria detritica pizarrosa con disposicion ciclotematica.

COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS

El mesozoico presenta una serie de unos 300 m. de poten(CRrmAda por: o AS
Andalucia Oriental
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14/12/2010 53100518VR

vV I § A DO

QBRA: Mure de contencidn entee ¢l Polidep, San foxé y IES Huarte de San Juan, LINARES (Jaén).- Exp 07410 8



I bor’atorio C/. kznatoral, Parc. 10/ Polig. Los Olivares

23008 JAEN

CONTROLEX ———

e-rmall: administracion@ laboratoriccontrolex. com

Conglomerado de cemento calizo y cantos siliceos angulosos. Areniscas micéceas

rojas que alternan con arcillas y margas rojo-verdosas, en las que hay pequefios niveles
de margocalizas estériles.

Arcillas y margas yesiferas.

Calizas espariticas, con algunos niveles margosos intercalados. Color gris,

dolomitizacion en algunos sectores y generalmente muy diaclasadas.
Criterios de division geotécnica

Siguiendo los crilerios prescritos para realizar las divisiones zonales, se han

delimitado dos regiones y doce areas.

En la Regidn I, se incluyen todos aquellos terrenos considerados como emergidos del
zocalo pre-alpino

En la Regién II, se engloban todos aquellos terrenos considerados como hundidos,
correspondientes a la depresion del Guadalquivir de la cobertura post-alpina,

comprendiendo la mayor parte de la zona objeto de nuestro estudio. Asi pues, la zona
objeto del estudio presenta afloramientos que corresponden a la Regidn I y sus

materiales a las Areas I, y I3, que a continuacién describimos:

El Area II, esta formada por rocas detriticas predominantemente gravas, arenas y
areniscas entre las que se intercalan paquetes arcillosos. Dan lugar a una morfologia

suave, alomada, con gran frecuencia de pendientes inferiores al 10 % y que nunca

sobrepasan el 15 %. La estabilidad es buena, y solameps E ek e T G

aBE&ﬁ% PUBLICAS

] 105,
Andalucia Oriental

Fecha Visado n°

El Areas II;, ocupada por margas arcillosas de tonalidad*4A{f % %zul-gr?S00R 18R
pasan a colores marrones amarillentos y ocres a medida gpe se acdfcah aSla Aup8fic@:,

cabecera de los arroyos puede dar lugar a pequefias carcavag
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presentan intercalaciones de areniscas que se hacen mas abundantes hacia el techo y el

muro de la formacion.

Su morfologia suave entre llana y alomada, presenta pendientes en general menor del
7 %. Su capacidad de carga es de valor medio, con asientos de igual magnitud. En las
zonas en las que aumenta la pendiente y la presencia del estrato arcillo-margoso es

abundante, se pueden presentar problemas de asientos y deslizamientos.

Se facilita a continuacion el mapa geolégico de la zona:

.
COLEGIO QEJNGENLE/ ROS TECNICOS
DE OBRAS‘PUB!: s

Lr)z{ AndaiIUCIa Oriental

i [angfl}:ﬁ.ta . e " ﬁ-q,—,_ T\rsﬁgo no
| 4/12/2010 j fiae 53100518VR

MR SN b 2 % a i sr AD O
Mapa geoligico 1:50000. Hoja 905 (Linares).
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LEYENDA
o, &l Al
% Q,G Cantos.limas v arcillas
= QT Camos srenas ¥ |imos
g a.T, Cantos.arenda y limos
- QT Cantos.arenas y limos
Q.T, Cantos, anenas y lemos
E T Cantas srenss v bmos
a E aT Cantos arenas ¥ lmos
| * ™ Cantos y arcillss
E ™ AFprcas. IBNBCAS MAGOSE ¥ TGas
THiew  Areniscas margosas y margss
§ i Conglormessdoa aTenaCas ¥ Margas
L Aol yosos srenisces y dGEMIaL
E T, Areniscas v arcilla
: T Conglamerados
gl% M Pizarras v aromiscas
L : N-El' Pizmrras v areniscas metamdcficas
1 Granite

4.-DESCRIPCION DEL TERRENO

En lo que se refiere al solar estudiado, la descripcion geoldgica de los materiales

extraidos queda reflejada en los correspondientes cortes estratigraficos, asi como el
comportamiento y propiedades fisico-mecénicas, recogidos en los grificos y hojas de
ensayo adjuntas.

5.- CAPACIDAD PORTANTE

Partiendo de los ensayos de penetracion tipo DPSH damos a continuacion una
relacion de las capacidades portantes obtenidas en el terreno a las distintas

3 i id . 1 I =CNICOS
profundidades. Las cotas de realizacion de los sondeos m@%&ﬁ BINEFINERRRE-
-::mquis). Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR
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DPSH N°I (Cota -1.80 m)

PROFUND. (m) “Qu” (Kp/em?) [ CONSISTENCIA

0.00 a 0.20 0,00 a 0,68 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.20 a 0.40 068 a 1,16 | COMPACTA

0.40 a 0.60 1,16 a 0,65 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.60 a 0.80 065 a 0,64 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.80 a 1.00 064 a 0,63 | MEDIANAMENTE COMPACTA
1.00 a 1.20 063 a 0,77 | MEDIANAMENTE COMPACTA
1.20 a 1.40 0,77 a 0,76 | MEDIANAMENTE COMPACTA
1.40 a 1.60 0,76 a 1,20 COMPACTA

1.60 a 1.80 1,20 a 1,32 | COMPACTA

1.80 a 2.00 1,32 a 1,88 | COMPACTA

2.00 a 2.20 1,88 a 2,42 | MUY COMPACTA

2.20 a 2.40 242 a 4,06 | MUY DURA

240 a 2.60 4,06 a 4,00 { DURA

2.60 a 2.80 4,00 a 3,26 | DURA

2.80 a 3.00 326 a 5,22 | MUY DURA
3.00 a 3.20 522 a 8,04 | MUY DURA

3.20 a 3.40 804 a 0,48 | MUY DURA
3.40 a 3.60 948 a 7,94 | MUY DURA
3.60 a 3.80 794 a 12,63| RECHAZO

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
w DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental
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DPSH N° 2 (Cota -0.30 m)

PROFUND. (m) “Qu” (Kp/em®) JCONSISTENCIA

0.00 a 0.20 0,00 a 085 MEDIANAMENTE COMPACTA
0.20 a 0.40 085 a 1,00 MEDIANAMENTE COMPACTA
0.40 a 0.60 1,00 a 081 | MEDIANAMENTE COMPACTA
0.60 a 0.80 081 a 0,64 MEDIANAMENTE COMPACTA
080a 100 | 064 a  142|COMPACTA

1.00 a 1.20 142 a  1,70| COMPACTA

1.20 a 1.40 1,70 a 243 MUY COMPACTA

140 a 1.60 | 243 a 2,84 MUY COMPACTA

1.60 a 1.80 284 a  3,67|DURA

1.80 a 2.00 367 a  347|DURA

2.00 a 2.20 347 a  398| DURA

220 a 2.40 398 a 434\ MUY DURA

2.40 a 2.60 434 a  3,72|DURA

2.60 a 2.80 372 a  598| MUY DURA

2.80 a 3.00 598 a  482| MUY DURA

3002320 | 48 a 699\ MUY DURA

3.20 a 3.40 699 a  533| MUY DURA

3402360 | 533 a 8,07 MUY DURA

3.60 a 3.80 807 a 896\ MUY DURA

3.80 a 4.00 896 a  8,59| MUY DURA

4.00 a 4.20 8,59 a 12.28| RECHAZO

DE OBRAS PUBLICAS

Siendo " Qu " la presion admisible normal aconsejada p@ﬁ%ﬁ'o DE INGENIEROS TECNICOS

Andalucia Oriental
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6.- DETERMINACION DE LA CARGA DE HUNDIMIENTO

El estado inicial de tensiones originado en una muestra de suelo saturada al cimentar
es equivalente al que se produce en un ensayo rapido triaxial sin consolidacion previa,
es decir, no hay variaciéon de presiones efectivas y por tanto la resistencia al esfuerzo

constante es independiente del nivel de carga aplicado.
Aplicando la férmula (Jiménez Salas)

qp = Su Ne¢ + yDf
Donde:

Su = Resistencia al esfuerzo cortante sin drenaje = a la mitad de la resistencia a la

compresion simple.

B
Ne =5 (1 + 0.3 —) para cimientos rectangular (TERZAGHI)
. (En nuestro caso suponemos B/L=0.1)

v = Densidad del terreno
Df = Profundidad de zapata
Obtenemos el siguiente resultado, tomando como valor de la resistencia a compresion
simple el obtenido en la muestra M-1, tomada en el sondeo mecéinicon® 1 a3.25my la

densidad del terreno 2.01 Tn/m’.

q,=(1LI5x 5.15 )+2.01 x3.25

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
L,b‘c) DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

q, = 61.94 Tn/m?;

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR
Tomando como coeficiente de seguridad 3.0btenemos: VI1SADO
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Q.= 2.06 Kp/em®
Si repetimos estos célculos con los datos de la muestra M2 extraida en el sondeo a
7.30 m de profundidad, obtenemos el siguiente resultado:
Q. = 3-44 Kp/em®
En el caso de arcillas preconsolidadas los asientos no son limitatives. En general, casi

todas las arcillas, al menos en sus capas superiores, estan preconsolidadas ya sea por

desecacion o por descenso estacional de la capa fredtica.
Por otra parte la presion admisible de la cimentacion calculada con un coeficiente de
seguridad de 3 respecto al hundimiento, raramente sobrepasa el valor de

preconsolidacion.

Por lo tanto la limitacion de asientos no es normalmente la condicién mas

desfavorable en el dimensionamiento de una cimentacion en arcillas.

7.- ESTIMACION DE ASIENTOS

Caleulo de la resistencia dindmica:

La resistencia dindmica puede obtenerse a partir del ensayo DPSH mediante la formula
de los holandeses:
N M- H
“ A-e(M+n-P)

+ @ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
Siendo: u DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
Rd. Resistencia dindmica, en Kg/em® 14/12/2010 53100518VR

M: Masa de la maza: 63.5 Kg V I S A DO

OBRA: Mure de comtencidn entre ef Polidep, San José y IES Huarte de San Juan. LINARES {Jaén).- Exp 074-10 13



I boral'orio /. lznatoraf, Parc. 10 / Polig. Los Olivares

23000 JAEN
CONTROLEX -
Fan: 953 23 28 00

5.4,

w-riail; administracion @ laboratorioconirolex. com

H: Altura de caida de la maza: 76 cm
A: seccion de la punta: 20 cm’

e: penetracion del golpeo (cm)

P: masa de una barra: 6.1 kg

Calculo de la resistencia estdtica:

La resistencia estitica se obtiene a partir de la resistencia dindmica mediante la
correlacion propuesta por Buisson (1952), ratificada en trabajos posteriores por
L."Herminier y Tcheng y mds tarde por Sanglerat (1965):

S/D | Tipo de terreno

0.3 Suelos de compacidad muy floja o
consistencia blanda

0.5 Arcillas

0.75 | Arenas

1.0 Gravas con fuerte rozamiento

Siendo:

S: Resistencia estatica. Varga estatica (esfuerzo e la punta mas rozamiento lateral)
D: Resistencia dindmica. Carga dindmica calculada con la formula de los holandeses sin

coeficiente de seguridad.

En nuestro caso tomaremos el valor S/D= @.6, por tratarse de unas arenas arciflosas

Determinacion del modulo de deformacion:

Existen multitud de correlaciones entre la resislencia&@kﬁ@%fé%ﬁ%f N'EROSTECN'COS
penetracion estatica (CPT) y el médulo de deformacion del perrena - Buisidatueipoyieptal

Skempton (1951), Meyerhof (1953,1957), Bachelier y Pareq (158 po3angleratiighse n
1972,1978), Thomas (1968), Schmertmann (1970).

vV I § A DO
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Todas estas correlaciones indican que el médulo de deformacién es igual a la
resistencia en punta del ensayo CPT por una variable dependiente del tipo de terreno
(E=aXRp 6 E= cixq.). En esta relacion el valor de «« depende de la historia de
esfuerzos del depésito. Los valores cominmente utilizados son:

Tipo de Terreno Clasificacién SUCS ge (kgfem2) Humedad (%a) %
Arcilla de baja plasticidad CL <7 3-8
7-20 2-5
=20 1-25
Limo de baja plasticidad ML <20 }-6
=20 1-3
Arcillas v limos plasticos CH, MH <20 2-6
=20 1-2
Limo orginico oL <12 2-8
Turba y arcilla muy orgdnica  PT, OH <7 50-100 15-4
100-200 1-1.35
=200 0.4-1
Arena 5w, 5P, < 50 2-4
> 50 1.5
Arena arcillosa SC, 3-6
Arena limnca S 1 =72

En nuestro caso, para unas gravas arenosas clasificadas como SC, tomaremos
=i

Eleccidn del midulo de Poisson:

El valor del médulo de Poisson lo tomaremos de la siguiente tabla, en funcion

del tipo de material:

|
modulo de Poisson - COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
Arcilla hiimeda 0.10-0.30 @ DE OBRAS PUBLICAS
Arcilla arenosa 0.20-0.35 Andalucia Oriental
Avilasourads [ 045050 [Tt
Limo 0.30-0.35
Limo saturado 0.45-0.50 V I S A DO
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Arena suelta 0.20-0.35
Arena densa 0.30-0.4
Arena fina 0.25
Arena gruesa 0.15

Determinacion de asientos:

Una vez obtenidos los datos necesarios, se realiza una estimacion de asientos mediante
la formula de Scheicher (1926), ofrecida por Terzaghi (1943) sobre un semiespacio de
Boussinesq (método elastico).

El médulo de deformacién se obtiene para cada capa de 20 cm hasta el final del
ensayo DPSH, se calcula el asiento parcial correspondiente a cada una de estas capas de
20 ¢m y con el ultimo médulo de deformacién obtenido se calculan los asientos hasta
una profundidad en la que se considera que se encuentra una capa rigida, puesto que si
no se hace asi la formula de Schleider supone una capa de potencia infinita. Esta capa se

puede suponer situada a la profundidad en la que la tension transmitida es un 10% de los
k . . . COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
esfuerzos geostiticos. El sumatorio de los asientos parci *@)ﬁ:ﬂnmmmhﬂd&s el

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR

asiento total

vV I § A DO
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Para el calculo de la carga transmitida utilizaremos una variante del método de
calculo de carga transmitida en profundidad. En esta variante se especifica el angulo de
transmision de esfuerzos respecto a la vertical. En esta caso emplearemos un dngulo de
30°, basandonos en la “Guia geotécnica para cimentaciones de edificios, de la
Comunidad de Madrid™.:

Esfuerzo vertical o , a profundidad z :
g, B-L
(B+z taga)-(L+:z-taga)

T media =

Aplicando esta formulacion para una cimentacion mediante zapatas aisladas,
apovada a 6.00 m de profundidad en la penetracion n’® 2, tomada como la mas
desfavorable que transmite una carga de 2.50 Kp/em’ obtenemos los siguientes
resultados:

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
L,b‘c) DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR
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Arenas Carga
Profundidad | N° Cu Carga transmitida
segln
golpeo [golpes| Rd Rp E (kgicm?®)| admisible angulo
{m) (Nz) |(kglem®) | (kg/em®) | (kgicm®) | Bowles | (kgicm®) ) | (kglcm®)
0,20 63 693 416 1664 6,09 10,90
0,40 71 782 469 1876 6,87 12,28 2,37
0,60 | 69 | 760 456 1823 6,67 11,94 2,25
0,80 100 1101 660 26842 9,67 17,30 2,15
1,00 100 1101 660 2642 9,67 17,30 2,05
1,20 100 1012 607 2429 8,89 15,90 1,96
1,40 100 1012 607 2429 8,89 15,90 1,87
1,60 100 1012 607 2429 8,89 15,90 1,79
1,80 100 1012 607 2429 8,89 15,90 1,72
2,00 100 1012 607 2429 8,89 15,80 1,65
2,20 100 937 562 2248 8,23 14,72 1,59
2,40 100 937 562 2248 8,23 14,72 1,53
2,60 100 937 562 2248 8,23 14,72 1,47
2,80 100 937 562 2248 8.23 14,72 1.42
3,00 100 937 562 2248 8,23 14,72 1,37
3,20 100 872 523 2092 7.66 13,70 1,32
3,40 100 872 523 2002 7.66 13,70 1,28
3,60 100 872 523 2092 7,66 13,70 1,24
3,80 100 872 523 2092 7.66 13,70 1,20
4,00 100 872 523 2092 7,66 13,70 1,16
4,20 100 815 489 1956 7.16 12,81 1,13
4,40 100 815 489 1956 7.16 12,81 1,09
4,60 100 815 489 1956 7,18 12,81 1,06
4 80 100 815 489 1956 7,16 12,81 1.03
5,00 100 815 489 1956 7.16 12,81 1,00
5,20 100 765 459 1837 8,73 12,03 0,97
5,40 100 765 459 1837 6,73 12,03 0,95
5,60 100 765 459 1837 6,73 12,03 0,92
5,80 100 765 459 1837 6,73 12,03 0,90
6,00 100 765 459 1837 6,73 12,03 0.87
6,20 100 721 433 1731 6,34 11,34 0,85
6,40 100 721 433 1731 6,34 11,34 0,83
6,60 100 721 433 1731 6,34 11,34 0,81
6,80 100 721 433 1731 6,34 1134 079 ,
7.00 100 | 721 433 | 1731 | 834 L@%ﬁg;ﬁigﬁd RO CNIce
e e | || i et
! £ Feciu,.rc Viu T 5 e
7,60 100 | 682 409 | 1637 | 6.00 14,1@2%30 5@?%8\,?
7,80 100 682 409 1637 6,00 10.72 0.70
8,00 100 682 409 1637 6,00 103 | |s A8H O
8,20 100 647 388 1653 569 T, 17 067
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Arenas Carga
Profundidad | N° Cu Carga transmitida
segln

golpeo |golpes| Rd Rp E |(kg/cm®)| admisible angulo
(m) (Nzo) | (kgiem®) | (kg/icm®) | (kg/cm®) | Bowles | (kgiem®) ) | (kglcm’)
8,40 100 647 388 1553 5,69 10,17 0,66
8.60 100 647 388 1553 5,69 10,17 0,64
8,80 100 647 388 1553 | 5,69 10,17 0,63
9,00 100 647 388 1553 | 5,69 10,17 0,62
9,20 100 615 369 1477 5,41 9,67 0,60
9,40 100 615 369 1477 | 541 9,67 0,59
9,60 100 615 369 1477 | 5,41 9,67 0,58
9,80 100 615 369 1477 | 541 9,67 0,57
10,00 100 615 369 1477 | 541 9,67 0,56

ASIENTOS PARA CIMENTACIONES MEDIANTE ZAPATA CORRIDA

Carga neta, q: 2,5 kglem’
Lado menor, b: 250 m
Lado mayor, a: 1500 m
Coeficiente Poisson: 0,30
Factor de seguridad: 3,00
Profundidad capa
rigida: 10 m
Aq (kglem’): 0,55 kglem’
Asientos (cm)
Esquina Centro  Valor medio/Rigida
0,77 1,72 1,48

8.- PARAMETROS SISMICOS DE LA ZONA

Segin la Norma de Construccion Sismorresistente, NCSE-02, es necesario tener en

cuenta una serie de parametros para al calculo de las acciones sismicas. El objetivo de

este capitulo del presente Estudio Geotécnico es facilitar esos parametros:
@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
L’bz DE OBRAS PUBLICAS

lucia Ori |

La norma antes citada atribuye al municipio de Linapes—ss—=ale="ddscnloaniti.

Fecha Visado n°

sismica basica, a, =0.05g y un coeficiente de distribucidni¥uzr0u00. SeszubdpsIBVR

continuacion el mapa facilitado por la Norma:

vV I § A DO
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COEFCIEHIE DE COMNPOmECCN 1L

Por el tipo de obra (muro de contencién) se trata de una construccion de normal

importancia.

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, Velocidad

de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, vS> 750 m/s.

- Terreno tipo 1I: Roca muy fracturada, suelos granulares d@hﬁiw&q duros :
COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS|

Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversalg

= 400 m/s.

OBRA: Mure de contencidn entre el Polidep. San José y IES Huarte de San Juan, LINARES {Jaén).-

12EIPBRYSOPRESAS vS

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
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- Terreno tipo I11: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia
firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 400 m/s >vS > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS <200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C indicado en

la siguiente tabla:

COEFICIENTES DEL TERRENO
|__TiPO DE TERRENO COEFICIENTE C

I 10

il 13

m 16

v 20

Basandonos en los resultados mds desfavorables de los sondeos penetrométricos
podemos aproximar el terreno como tipo IV hasta 1.40 m, tipo Il hasta 2.50 m y tipo 1l
hasta 30.00 m, suponiendo que el terreno se mantiene igual en profundidad a partir de la
cota estudiada.

El coeficiente de suelo, C, se obtiene como una media ponderada de los anteriores,
considerando C=1.0 para terreno tipo I, C=1.3 para terreno tipo II. C=1.6 para terreno

tipo Il y C=2.00 para terreno tipo IV.

En caso de cimentar a 6.00 m de profundidad, el coeficiente de suelo sera C=1.30.

9.- EXCAVABILIDAD DE LOS MATERIALES

A efectos de excavabilidad de los materiales que constitufiegse

PSh 1 1COLEGIO PEINGENIEROS TECNICOS

DE OBRAS PUBLICAS

puede indicar que todos los niveles de suelos detectados~eir los regoNOCIIEHIS

realizados resultan facilmente excavables mediante métodos|nfeehaicos conveivisadahds.
14/12/2010 53100518VR
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10.- RESULTADOS DE ENSAYOS S.P.T.

Se muestran en la siguiente tabla los golpeos obtenidos en los diversos ensayos SPT

realizados durante la ejecucion de los sondeos mecénicos:

SONDEO-1

SPTI1 (3.40 m)

42-5(R)

SPT2 (7.55 m)

15-27-49-10(R)

9.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los limites de Atterberg obtenidos

y su

clasificacion segin Casagrande de las

muestras extraidas en los sondeos se reflejan en la siguiente tabla:

MUESTRA |PROCED. |PROF. |L.L. |LP. |CLASIFICACION
MI Sl 325m |31.4 |11.7 |SC Arenas arcillosas de baja plasticidad
M2 Sl 7.25m [30.3 |[10.0 |SC Arenas arcillosas de baja plasticidad

El indice de expansividad obtenidos en el aparato Lambe (CPV) y las presiones de
hinchamiento en edémetros, sobre las muestras tomadas en los sondeos se muestran en
el siguiente cuadro:

MUESTRA

PROCED.

\PROF. | jnd. Expansiv. | Clasificacion | Presion Hincham.

M2

S1

7.25m |0.310 Kp/em® | Ne critico 0.15 Kp/em®

CLASIFICACION INDIRECTA DE LA EXPANSIVIDAD. Muestra M1

Grado de W, Ip %< tamiz CPV
expansion (Limite {Indice de Plasticidad ) 200 Lambe
Liquidis) @ COLEGIO DEJNGENEROSTECNICOS
Muy Alto =60 =35 =95 Angdlucia Oriental
Ak Ll . e . {4,1;322 10 L g'iaslacdocf:TZVR
Medio 33ads 15a25 Iz 8 2od
Bajo <33 <I5 b2p ¥V 127 8 O
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Grado de expansividad: Bajo

Los ensayos de sulfatos solubles realizados han dado unos resultados nulos de Ién

S04~ en el terreno, lo que supone un ferreno no agresivo, por lo que NO es necesario

utilizar cemento tipo SR, resistente a los sulfatos, en la cimentacion.

Los valores de cohesion y dngulo de rozamiento interno, obtenidos en los ensayos de

corte directo se muestran en la siguiente tabla:

Muestra

Sondeo n®

Prof.

Cohesion

Ang. rozam. interno

M1

sl

3.25m

0.15 Kp/em®

Lo

A continuacion se muestra un resumen de los resultados de los ensayos realizados

sobre las muestras extraidas en los sondeos.

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
L,b‘c) DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR
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Muestra M1 M2
Sondeo/cata 51 51
NE expediente muestra 3071/10 | 3072/10
Profundidad (m) 3.00-3.50 7.00-7.55
L.L. 31.4 30.3
L.P 19.7 20.3
I.P, 11.7 10.0
% Gravas 0.0 0.0

% Arenas 50.2 54.8
% Arcillas 49.8 45.2
Clasificacién U.5.C.M. sSC SC
Plasticidad Baja Baja
Indice de Hinchamiento [Kpfcmzl - 0.310
Cambio Potencial de Volumen{C.P.V.) -- 0.350
Clasificacién (Hinchamiento) -- Mo critico
Acidez Baumann-Gully 6 5
Contenido en Sulfatos Solubles (mg/Kg) Mo cont. | Mo cont.
Densidad Seca {g/cm’) 1.76 1.76
Densidad Humeda (g/cm’) 2.01 2.03
Humedad (%) 14.21% 15.41%
Resist. Compresion simple (Kp/cm®) 2.23 3.44
Deformacion en Rotura(%) _ 4.84% 3.98%
Cohesién (Kp/cm”) 0.15 -
Ang. rozam. Interno 22.5¢ -
Presién de hinchamiento (Kp/cm®) - 0.15

10.- CONCLUSIONES

Todos los trabajos de campo (penetraciones dindmicas y sondeo mecénico) se han
realizado en el nivel superior del muro (unos 6.00 m aproximadamente sobre la base del
mismo). En las dos penetraciones se ha obtenido el rechazo a 3.80 m -4.20 m de
profundidad respectivamente.

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
DE OBRAS PUBLICAS

En ¢l sondeo mecanico se obtiene un terreno formado fundamentalmendaupiaiosserans
] . * . Cl i o
con intercalaciones de arenisca de poca potencia. En los 161:52/ gs SPT mﬁg%

durante la ejecucion del sondeo (a 3.30 m y 3.50 m de pr¢furaraaar—sc o ootermao
v IS A D O

rechazo.
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De acuerdo con lo expuesto anteriormente, basindonos en los resultados mads
conservadores, suponiendo que el terreno se mantiene igual en profundidad a partir de
las cotas estudiadas y extrapolando los resultados de los puntos ensayados a todo el solar
objeto del estudio, sometemos a criterio del proyectista la/s siguiente/s solucidn/es de

cimentacion:

a) Realizar una cimentacion mediante zapata corrida apoyadas a partir de la
cota -6.00 m respecto al punto A del croquis. calculada a una presion admisible
de 2.50 Kp/cm’, teniendo la precaucion de apoyarifos siempre en un mismo tipo
de estrato 6 de similares caracteristica, que en nuestro caso serdn arenas

arcillosas de baja plasticidad y color beige.

Durante la realizacion de los trabajos de campo se detecto la presencia de agua
en ¢l sondeo a 5.00 m de profundidad. En cualquier caso se ha dejado el sondeo
con tuberia piezométrica para poder medir la profundidad de agua antes de
comenzar las obras. El andlisis quimico realizado sobre la muestra de agua tomada

del sondeo la clasifica, segiin norma EHE, como No agresiva.

Las cotas que se facilitan hay que tomarlas con cierta flexibilidad, ya que las
parcelas 6 solares no son totalmente llanos y lo normal es que existan algunas
diferencias de cota entre los puntos estudiados y el resto del solar, por lo que lo
mas fiable seria la presencia del correspondiente estrato ¢ similar terreno para

apoyo de la cimentacion.

Hemos de hacer hincapié en que las conclusiones reflejadas en este informe
estdn basadas exclusivamente sobre los resultados obtenidos en los puntos
estudiados, tanto de muestras como de penetraciones dindmicas o sondeos
mecanicos realizados. @ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS|
L’bﬂj DE OBRAS PUBLICAS
Andalucia Oriental

La extrapolacion al resto del solar debe ser asumid pﬁfl@%ilrgccién rgf(])qo%%st\]/‘f?

sdie s allt el m e
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la idoneidad de la cimentacion propuesta vy decidir en &t
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realizar. A modo de resumen de los parametros mds importantes y conclusiones de

este estudio geotécnico, se incluye el siguiente cuadro:

CUADRO RESUMEN
Tipo de Cimentacicn Cota respecto punto A Presién. Admisible
Zapata corrida -6.00 m 2.50 Kpfem®. ¢.s. 3.00 |
Terreno de apoyo Arenas arcillosas de color beige y baja plasticidad
Nivel Freidtico SE detectd agua a en el sondeo a 5.00 m (03/12/2010)

Expansividad del terrene | Terreno “No critico”. Expansividad baja
Agresividad de los sulfatos | Terreno no agresivo. No es necesario cemento SR.
Pardmetros sismicos K=1.00 a,=0.05¢g C=1.30

Jaén, Diciembre de 2010
LABORATORIO CONTROLEX, S.A.

Fdo: do Saenz Codes
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado LT

errera Garcia
iencias Geologicas

Fdo: F* Javier Pefia Cabrera
Licenciado en Ciencias Geologicas Licenci
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Entidad Acrodilnds para ssistencia Técnica a ks Constrsseiin
¥ Obra Piiblics Inscrita en o RE.A n* LERIZ-JAM

EHA: Hormigés y hcern

ENC: Hormigfe en mass, Cemento, Aridas v Agus
Y5li: Soehm, Aridos § Meorlas Hituminisas

VEF: Firmes Fleaible v Rivaminosos

GTL: Creolfcnia di |Laborsiorio

GTC; Sondiwes ¥ Easayes “In Shiu"

AFC: Ladrillen ¥ Productes Cerdmdeos

AFH; Bloguea de Hermigin

AMC; Mortero

EAS: Contrel de soldsdurss MNLLF. A-23274T31

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

—

e i
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELQ POR EL METODO DEL APARATO

DE CASAGRANDE. UNE 103-103:1994

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO. UNE 103-104:1993

PETICIONARIO: |APPLUS. MUESTRA: M-1
OBRA: Muro entre LE.S, Huarte de 5. Juan v Pvo. S, José, Linares. SONDEO: N™
FECHA: 17/11/2010 [Exp:  [s07110 PROFUNDIDAD: 3,0-3,48m
LIMITE LIQUIDO: 31,4
IUHI'TE PLASTICO: 19,7
INDICE PLASTICIDAD: 11,7
GRAFICO DE CASAGRANDE
Eﬂ .
E 70 4
E 60 1
[g 50 - CH
r "1
2 30 4
w
SR | OH o MH
z 10
0 i —— et
0 10 20 30 40 50 60 T0 g0 i) 100
LIMITE LIQUIDC

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Mota: Los resultados de los ensayos extin referidos exclusivamente a ln muestra ensayada y po al producio en genenal
Este documento no se podri reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrite de Laboratorio Comtrol

Arena arcillosa

dalucia Oriental

Frange=tarm = tass—
Ldo| R8s Geolsgicas Visado n°
14/12/2010 53100518VR
V1S ADO
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Entidad horeditids pars scielencis Teéonics a la Construcchin
y (ibra Piiblica Inserits em o REA n® LE012-TAM

EHA: Hormigrin ¥ Acers

ENC: Hormigin en masa, Cemenio, Aridos y Agua
WS Suhos, Aridin y Meaclas Biluminosss

VSF: Firsees Flexibles y Bifuminoses

GT.: Geabéenia de Labaratorio

G Somdeos 3 Ensgyos “In Site™

AFC: Lutirillos y Producios Cerdimics

AFH: Boques de Hormigim

Te:s3 281541 TFac AR D 20 00 - EAS: Catre e slladur N.LF. A-23274731
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO
DE CASAGRANDE., UNE 103-103:1994
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELQ. UNE 103-104:1993 I
PETICIONARIO: [APPLUS. MUESTRA: M-2
OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de 5. Juan y Pvo. 8. Jogé. Linares. SONDEO: N1
FECHA: 17/1172010 [Exp:  |se72000 PROFUNDIDAD:  |7,0-7,55m
|UMFTE LIQUIDO: 30,3_
LIMITE PLASTICO: 20,3
e
INDICE PLASTICIDAD: 10,0
GRAFICO DE CASAGRANDE
80
E 70
S 1
= 50 4 CH
5
g 40 -
= 30 4 CL
g 20 - OH o MH
ﬁ "1 OL o ML
0 L 4 ;& r L i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arena arciffosa

Mot Lox resultados de los ensayos estin referidos exclusivimente a la muestra ensayada y no al producto en genenl

IEFE AREA GEDT

ESPOnsah

Franclace 60 dea, CARdalucia Oriental
Ldo. [CiEechss Geoldgicas Visado n°
14/12/2010 53100518VR

510 DE INGENIEROS TECNICOS
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5.8.

Emtidad Acreditsds parn ssisbencia Técnica s b Comtruceia
¥ (iha Puibdics Inscrita en el R.E.A, " LEFL-Jo

EFA; Hormigin y doera
EHC; Hormigin om mass, Cements, Aridos 7 Apsa

G TC: Sandens v Ensayos ~In Sitn™

AFC: Ladrillos v Productos Cerimice

AFH: Blogues de Hormigin

AMC: Moriere

EAS: Control de snbladerss N.LF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:95)
PETICIONARIO: APPLUS, MUESTRA: M-1
OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de 5. Juan ¥ Pvo. S. José. |[SONDEQ: N°1
FECHA: 17/11/2010 [EXP:  [3071/10 PROFUNDIDAD: |3,0-3,48m
TAMICES UNE 100 80 40 0 10 - ] 0.4 0,08
Ya PFASA 1000 § 100,00 1000 1000 | 1000 } 1000 | 1000 | 960 49,8
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMANO DE LAS PARTICULAS mm
100
Qi
B0
70
o0 F
50 =
a0 =
30 =
20
L -
10 1 0,1 0,01
| L |

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Arena arcillosa

Mota: Los resultados de los ensayvos estin referidos exclusivamente a la muesira ensayada y no al product]
Este documento mo 52 podra reproducir parcialmente sin la autorizacidn por escrito de Laboratonio

3 de Diciembre de 2010

JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensayos fisi

Francisco Javier Pefia Cabrera
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Entidad Acreditads pars axistencia Técaéca 5 (s Construccidn

|C|b0 I'CltOin ¥ Ohbra Piibilica uscrits e el REA n.* LEDLZ-J A0

ERA: Horssigin ¥ Acero

EHC: Horssigin en mass, Cemenin, Aridis y Agua
VS Surbos, hridis y Mewclas Bilnmisoan

VEF; Firmes Flexites 3 Bituminosos

GTL: Gestécnia de Laborateris

C/. kznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares § 23008 J AE N / e-mail: administracion @ laboratoriccontnolex.com AFH: Blogues de Flormigrin
Ted.: 953 28 13 41 / Fax: 953 23 28 00 ah A1 Comtrelde sbdodorss MLF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103101:95)
PETICIONARIO: APPLUS. MUESTRA: M-2
(OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de 5. Juan v Pvo. 8. José. [SONDEQ: N™
FECHA: 1711/2010 [EXP: [3072/10 PROFUNDIDAD: |7,0-7,55m
TAMICES UNE 11} 8 40 20 1 5 2 0,4 0,08
%% PASA 100,00 ) 100,0] 1000 1000 | 1000 | 10000 | 100,0 97.8 452

ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMANO DE LAS PARTICULAS mm

3
%PASA

10 1 0.1 0,01

DESCRIFPCION DE LA MUESTRA: Arena arcillosa

2 de Diciembre de 2010

JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensayos fisj

> | COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
w DE OBRAS PUBLICAS
en general Andalucia Oriental

CiFecha 54 Visado n°

14/12/2010 53100518VR
Paa 1da 1
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8.4.

Emtidad Acriditady pars ssisbencla Téenles & la Construcehia
¥ (e Pibies Inscrits en ol REA 0° LESLEJubd

EHA: Hormigin ¥ Acern
EHC: Hormigin e mass, Cements, Aridin 3 Agea
VEG: Suedes, Aridos » Menclas Ritssmineaas

GTC: Sondeos v Ensayos “1n Site™
AFC: Ladrillos ¥ Prodwecios Cersmicos
AFH: Blogues de Hormigdn

ABC: Morieroa

EAS: Comtrol de woldaduras N.L.F. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE SUELO
(ASTM-D 2487/00)
PETICIONARIO: APPLLUS. MUESTRA: M-1
(PBRA: Muro entre LE.S. Huarte de 5. Juan y Pvo. 5. José. Linar| [SONDEO: N1
FECHA: 17/11/2010 | exeepiente | 307110 | [PROFUNDIDAD: 3,0-3 48m
[ramiz (mm): 100 80 40 20 10 5 2 04 0,080]
Pasa (%): 100 100 1000 1000 1000 1000 1000 960 498
Retenido acumulado (%4 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 00 40 502
Retenido parcial {%): | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 40 462
Pasa tamiz N° 4 (5mm): 100,0 Limite liquido (LL): 31,4 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 49.8 Limite plastico (LP): 19,7 %
D&O: — indice de plasticidad (IP): 11,7 %
D30: -
D10 (diametro efectivo):
Coeficiente de uniformidad (Cu): #unune
Grado de curvatura (Ce): HEHERG
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMAND DE LAS PARTICULAS mm
f — T 100
o
\ 1-:3
-
20
l LT
[[1] 1 0,1 0
| | |
Iy SIMBOLO DEL GRUPO
n sC
g E
1]
gy DEL GRUPO
E m
. Arena arcillosa
“ /

3dell
JEFE ARE

E INGENIEROS TECNICOS
PUBLICAS
a

lucia Oriental

Responsab

Francisco Jrﬂmgab[fms A D O

Ldu_ ﬁgn 1ae Genldoisa

Visado n°
53100518VR

@cm |

A rnmnz :nﬁ

B fisi
14/12

Nota: Los resultados de los ensayos estdn referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto en genera
Este documente no s¢ podrd reproducir parcialmente sin la sulorizacion por escrito de Laboratorio Controlex,
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Entidsd Acrediisds para ssisbencla Téenlen s la Construcelis

laboratorio e e e A LR S

EHA: Hermigin ¥ bowrn

EH{: Harmigin en maxs, Cements, Aridi § Aps
WHIC: Suches, Aridis y hieackis Biiussiesns
CO NTROLEX VEF: Firmes Flexibles y Bituminosos
GTL: Geotéenla de Laborataris

GTC: Sondeos y Ensayos “In Site™
AFC: Ladrillos ¥ Freducios Ceramicos

Cy. iznatoraf, Parc 10 / Polig. Los Olivares ! 23008 J AE M 1 e-mail: administracion @ laboratoriccontrolax.com AFH: Blogques de Hormigés
Tel: 950 28 19 ) / Pacc 50 10 20 00 o EAS: Contrel s slindurs N.LF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOs

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CLASIFICACION DE SUELO
{ASTM-D 2487/00)

PETICIONARIO: APPLLIS, MUESTRA: M-2
OBRA: Muroe entre LE.S. Huarte de 8. Juan v Pvo. 5. José, Linard [SONDEQ: N1
FECHA: 1741172010 | expepientE | 3072710 | |[PROFUNDIDAD: 7,0-7,55m
[ramiz jmmj): 100 a0 40 20 10 5 2 04 0,080]
Pasa (%): 100 100 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 97,8 452
Retenido acumulado (%9 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 22 5481
Retenido parcial {%): 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 00 22 525
Pasa tamiz N° 4 (5mm): 100,0 Limite liquido (LL): 30,3 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 45,2 Limite plastico (LP): 20,3 %
D60: 0,14 indice de plasticidad (IP): 10,0 %
D30: ---

D10 (diametro efectivo):

Coeficiente de uniformidad {Cu): i

Grado de curvatura (Ce): FHRHEH

ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMARD DE LAS PARTICULAS mm

g

CHEEKZHEE
TaPASA

1a 1 LA a,on
| l l
GRAFICD N CASAGEHRANDE EL RUPO
“ SC

F
E @
E E oH
B NOMBRE DEL GRUPO
E 0Ol o MH

=B HES

Arena arcillosa

Ll 0 L= w (1]

LIMITTE LIQLIDCE ll]
! o) E INGENIEROS TECNICOS
2de

PUBLICAS

JEFE ARH alucia Oriental
Responsable Eeshaps Hzi Visado n°
14/12/2010 53100518VR
rera Luque Francisco JHvier=F =
blicas Ldo. Cierlcias Geoldbicak S A D O

Nima: Los. tados de los enswyos estin referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto én genera
Este documento no s¢ podrd reproducir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Laboratorio Controlex,
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Entidad Acreditada ara sshdencia Técnica a b O liin

IGbOfoOI'iO ¥ (Hors Puitlicn Tascrits o of REA. n." LEOLZ-J AN

ENA: Hormigin y Acers

EHC: Hormigin en masa, Cemenin, Arides y Agun
WELG: Sueha, Arides y Meecks Eiluminoss
CONTROLEX it

LT Sandeos 3 Ensayos ~1n Sioe™
AFC Lasdrillos ¥ Prosdbecios Cerdmis

Cf, lznatoraf, Parc 10 ! Pollg, Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion@|aboraloniocontroes.com AFH: Flogurs de Hormigtin
Tel.: 953 28 13 41/ Fax: 953 23 28 00 EAS: Contrl e sbdndres N.LE. A-23274731
L ] LE,

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LA EXPANSIVIDAD DE UN SUELO
EN EL APARATO LAMBE. UNE 103600:1996

FETICTONARIO: APPLUS, MUESTRA: M-2
OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de S, Juan y Pvo. 8. José, Linares, |SONDEO: N1
FECHA: 1771172010 | Exe: | 307210 |[PROFUNDIDAD:  [70-7.55m
DATOS DE LA FPROBETA HUMEDAD COMPACTACION
DIAMETRO {em) 7,00 SECO (WSD) 3 CAPAS/ 7 GOLPES POR CAPA
SECCION (e 35,48 HUMEDD (W 1) 3 CAPAS! 4 GOLPES POR CAPA
L. PLASTICO (Wp) | CAPA/ § GOLPES POR CAPA

HINCHAMIENTO EN APARATO LAMBE

INDICE DE HINCHAMIENTO (Kpicm2)
L

o . -
0 NOCRITICD g MARGINAL 4  CRIMCO § MUYCRITICO g

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: rena arcilfosa
INDICE DE HINCHAM, (Kp/em®) .31 CLASIFICACION: | NOCRITICO
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN B35

2 de Diciembre de 2010

JEFE AREA GEOTECNI
HResponsable ensayos fisi

] COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS|
DE OBRAS PUBLICAS
Francisco Javi Andalucia Oriental

Ldo. Ciencias Geolddicgecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR

Mot L resultados de bos ensayos estén referidos exclusivamente 4 la musstra ensayada v no al produecto en fpomermi
domss V1 S A D O
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5.8.

Emtidad Acrediisds parn ssistencin Técnica a la Comtrucciéa
¥ (Ihra Piblics Inscritn en el BEA 0" LEFLE- L

GTC: Sondeos ¥ Ensayos <In Sioe™
AFC: Ladrillon ¥ Prodecios Cerdmicos
AFH: Blsguaes de Hormigim

AMU: Marienim

EAS: Costral de seldadurss. N.LF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO

(UNE 103602:1996)
PETICIONARIO:  |APPLUS. MUESTRA: M-2
OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de 8. Juan y Pvo. 8. José, Linares. |[SONDEO: N°1
FECHA: 1771172010 | Exe: | 30mn0 |PROFUNDIDAD: [7,0-755m
Humedad Inicial {%) 15,41
Humedad Final (%) 17,59

PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm?)

0,15

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

Arena arciflosa

2 de Diciembre de 2010

Ldo, Ciencias Geol

Mota: Los resultados de los ensayos estin referidos exclusivamente a la muesira ensayada v no al producto

Este documento o s podra reproducir parcialmente sin ln autorizacion por escrito de Laboratorio ()
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Eatidad Acreditsds para asisioncia Tionica 2 | Casatrucciin
¥ Oitra Fiiblica Inscrits v ol A 5" LED]L2-] A

ElLA: Hormigrin ¥ Acers

CONTROLEX S

GTC: Somdeos y Emayos “In Sitn™
AFC: Ladirilios ¥ Productes Cerdmions

Ci. lzmaloral, Parc 10/ Palig. Los Olivares / 23008 J A E N / e-mail: administracion @ laboratoroconirolex.com AFH: Bloques de Hormigin

Tal.: 953 28 13 41/ Fax: 953 23 28 00

AMC: Morteros

8.8, EAS: Cantrel de soldaduras MN.LF. A-Z3274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LA HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE
103300:1993) ¥ DE LA DENSIDAD DE UN SUELQ (UNE 103301:1994)

PETICIONARIO: APPLUS. MUESTRA: M-1
OBRA: Mure entre LE.5. Huarte de S, Juan y Pvo. 8. José, Linares. |[SONDEO: N"1
FECHA: 17/11/2000 I EXP: I J071/10 [PROFUNDIDAD:  [3,0-3,48m

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

L. T. Obras Pablicas

W(%)

14,21

plg/em’)

2,01

Arena arciflosa

3 de Diciembre de 2010
JEFE AREA GEOTECN
Responsable ensayos fiicgs

COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS|
‘_% DE OBRAS PUBLICAS

Francisco Javier P Andalucia Oriental
Ldo. Ciencias Gmll':gﬁﬁﬁha Visado n°
14/12/2010 53100518VR

Maota: Los resultados de los ensayos estin refendos exclusivamente a la muestra ensayada v no al producto dn general.
Este documento no se podd reprocducir parcialmente sim la aulonizacion por escrito de Laboratonio Clenseale © 2

vV I § A DO
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laboratorio

CONTROLEX

Cf, lznatoraf, Parc 10/ Polig. Los Olivares ¢ 23009 J A E N/ e-mail: administracion@|aboralonocontroles.com

Tol.: 853 28 13 41 / Fax: 853 23 28 00

Emtidad Acreditada parn asistencia Técnica a la Comstruccida
w [ibrn Piiblica Inscrita en el B.EA, n" LEN - ]84

EHA: Hormipdn ¥ Acero

EHC: Hermigin en masa, Cements, Aridos 3 Apsa
VS Surles, Aridos v Mraclas Bilussineaas

VEF; Firmes Fleyililies 7 Bilumsiisaso

GTL: Gestécnia de Labariberks

G0 Sondens ¥ Enssyos =1n Sioe™

N.I.F. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LA HUMEDAD MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE
103300:1993) Y DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103301:1994)

PETICIONARIO: APPLUS. MUESTRA: M-2
OBRA: Muro entre LLE.S. Huarte de 5. Juan ¥ Pvo. 5, José, Linares, |[SONDEO: N1
FECHA: 171172000 EXPF: 70 [PROFUNDIDAD:  |7.0-7,55m
W(%)
15,41
(g/cm®)
P9
2,03
DESCRIFCION DE LA MUESTRA: Arena arcilfosa
2 de Diciembre de 2010
JEFE AREA GEOTECNIA
Responsable ensayos fisic
COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
E OBRAS PUBLICAS
Francisco JaviesPefih i Andalucia Oriental

Ldo. Ciencias Geo

Mota: Los resuliados de los ensayos estim referidos exclusivamente a la muestra ensmyada y o al product
Este documento po se podri reproducir parcialmente sin la autorizscion por escrite de Laboratorio |

“¥etha
14/12/2010

Visado n°
53100518VR

e sV | S A D O
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laboratorio

CONTROLEX

4. Iznatorat, Parc 10 f Polig. Los Olivares / 23008 J AE N / e-mail: administracion @ laboratonocontroles.com

Tel.: 953 28 13 41 / Fao: 953 23 28 00

5.8.

Entidad Acreditads pars asivicacis Técnies 3 ls Construcchin
¥ Oiterw Pritilica bscrits om of REA 5. LEM2-JAM

EHA: Hormigin v Acers

[ENC: Hormigin en masa, Cemenio, dridem v Agua
WEG: Suelos, Arides v Meeclas Bituminoss

WEF: Firmes Flexibles y Rituminissa

GTL: Geoticnis de Labaratorio

GTC: Semdoos y Ensayos “In Siiu"

AFC: Ladrills y Froducios Cerdmicos

AFH: Blogues de Hormigin

AMC: Mortero

EAS%: Contrel dr sublzduray M.LF, A-Z32T4TI

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE
EN PROBETAS DE SUELO. UNE 103-400:1994
PETICIONARIO: |APPLUS,
OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de S, Juan y Pvo. 5. José, Linares.
FECHA: 17/11/2010 EXP:|3071/10
MUESTRA: [M-1
SONDEO: N1
DIAMETRO (cm) 5.90 PROFUNDIDAD:|3,0-3.48m
LADO (em)
AREA (em’) 27,34 PESO HUMEDO (g) 651,80
ALTURA (cm) 11,85 PESO SECO (g) 570,70
VOLUMEN (em®) 323,98 AGUA (g) 81,10
Forma de
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE rotura de la
probeta
2,50
%
8 2,00
a
E 1,50
5 1.00
7] \
i 0,50
F r
0,00 Angulo del
0,00 2,50 5,00 7,50 10,00 12.50 15,00 plano de
DEFORMACION (%) rotura
4()-45°
DENSIDAD SECA (giem’)  [1.76 DEFORMACION EN ROTURA (%) 4,84
s 3
St TN ) P TENSION DE ROTURA (Kp/em®) 223
HUMEDAD (%) 14.21

Mota: Los resultados de os ensayos estan referidos exclusivamente a la muestra ensayada v no al

3 de Diciembre de 2010

JEFE DE AREA
Responsable ensayos

COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
S PUBLICAS
Francisco|) a Cabifigalucia Oriental

Ldo. Cienpigs fipologicas Visado n°
14/12/2010 53100518VR
v e aveanaara i
S A D O

Este documinto o s podrd reproduscir parcialmente sin la autonizacion por escrilo de Laboratofio Controlesx, Ma |
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laboratorio

CONTROLEX

Ci. lznatoral, Pare 10/ Polig. Los Olivares / 23009 J A E N / e-mail: administracion @laboratorioconirolex.com

Tal.: 353 28 13 41 ! Fax: 653 23 26 00

Entidad Acreditada pars ssdencia Técnica o la fiin
» Ciras Priiblica Tascrita om of BLEA 0. LEOL-JAM

FEHA: Hormigim y Acers

FHC: Hormigin en masa, Cemwnin, Aride y Agua
W50 Suelos, Ariden v Meeckas Biluminosas

WEF: Firmes Flexibles y Rituminises

GTL: Geotécnia de Labarataria

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE
EN PROBETAS DE SUELO. UNE 103-400:1994
PETICIONARIO: [APPLUS,
OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de S, Juan y Pvo, S, José, Linares.
FECHA: 17/11/2010 EXP:|3072/10
MUESTRA:{M-2
SONDEO: [N°1
DIAMETRO (em) 5,90 PROFUNDIDAD: |7.0-7,55m
LADO {cm)
AREA (cm”) 27,34 PESO HUMEDO (g) 662,70
ALTURA (em) 11,95 PESO SECO (g) 574,20
VOLUMEN (em”) 326,71 AGUA (g) 88,50
Forma de
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE rotura de la
probeta
4,00
& oasn a
E 3,00 |
% 2,50
=z 200
O 150 1
‘“z": 1,00
= 0.50 .
0,00 Angulo del
0,00 2,50 5.00 7,50 10,00 12,50 15,00 plano de
DEFORMACION (%) rolura
40-45°
DENSIDAD SECA (g/lem’) ~ |1.76 DEFORMACION EN ROTURA (%) 3,98
DENSID. APARENTE (gfem®) 2,03 ) i
— TE IRA A4
HUMEDAD (%) 15.41 M /]J

Nota: Los resultados de bos ensayos estén referidos exclusivamente a la musestra ensayada ¥ oo al —
Este documento no s¢ podrd reproduir parcialmente sin la autorizacion por escrito de Labora

2 de Diciembre de 2010

JEFE DE AREA
Responsable ensa;

L COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
RAS PUBLICAS
Francisco [ abrefhdalucia Oriental

Ldo. Cigngigs fgologicas Visado n°
14/12/2010 53100518VR
oCanrelex. M. | S A D O
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laboratorio

/I\(CONTROLEX

Ci. Iznatoraf, Parc 10/ Polig. Los Olivares / 23009 .J A E N/ e-mail: adrministracion @ laboratoriccontrobx.com

Tial.: 953 28 13 41 / Fax: 953 23 28 00

B.4.

Emtidad Acreditada para asistencia Técnica o la Cmstrucciin
¥ Ditira Piibliva Inscrits oo ol A 5" LEFL-J A0

EHA; Hormigin ¥ Acers

EHC; Horssigin en maa, Crssenln, Aridom p Agua
VHG: Suchi, Aridin y Vieacki Bitumisose
WSF: Firmses Flesibles y Bituminoses

G TL: Gentéenin de Laborataria

GTC: Somaders y Ensayos “In Situ™

AFC: Ladrillos y Froducto Cerdimicos

N.LF. A-Z32T4T31

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE
DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO. UNE 103401:1998

4,00

PETICIONARIO: APPLUS. MUESTRA: |M-1

OBRA: Muro entre LE.S. Huarte de 5. Juan y Pvo. S, José{SONDEQ: N1

FECHA: 17/11/2010 | EXP: [3071/10 COTA: 3,0-3,48m
[PrOBETA N e E VELOCIDAD DEL ENSAYO 0,50 mmimin
|mmmu{m;| 500 500 500 TIPO DE ENSAYO CD
ALTURA (cm) 250] 150 250

AREA [eml) 1963] 1963 1963

WVIDLLMEM (cm3) A0091 49,09 4904

5,00 6,00 7.00 8,00

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL {mm}

150 o
g 1.25 1
2 1,00
g 0,75
g 0,50
[ 0,25
& o0
g 000 100 200 300
PROBETA N I 2 k]
TEMSION NORMAL (Kgfem®) 100 2000 300
TENS. TANGENCIAL (Kglem') 053] 02| 138
ANGULO ROZAMIENTO () 115
COHESION ¢ (Kplem?) 0,15

Este documents ne se podrd reproducer parcialmente sin by aulorizaciin por eserito de Laboratorio Contolex, 5.4

8,00

Tensién tangencial (kgiem?)

000

0,50 100 1,50

2.00

Tmmwmrmﬁ}

2,50 am 3,50

JEFE DE AREA

b i
Lo G“‘é: /2010

Jde Dlmﬁzﬂl%j

2 |[COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS|
. #DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

Visado n°
53100518VR

vV I § A DO
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laboratorio

CONTROLEX

Ci. lznatorad, Parc 10/ Polig. Los Qlivares / 23009 J A E N/ e-mail: adminisiracion@|aboratonoconiroles.com
Tal.: 953 28 13 41 /Fax: 953 Z3 28 00

Entidad Acredileds pars im Téenicn & ln © 1]
¥ (Ihra Piblics Inscrita en ol REA. 0" LESLE A0

EHA; Hormigia y Aoern
EHC; Hormipin o maas, Cemenbs, Aridon § Apes
Bilsmmiraas

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE SUELO ( SEGUN ANEJO 5 EHE)

INFORMACION GENERAL

PETICIONARIO:  APPLUS. EXPEDIENTE: 3071710

OBRA: M entre LE.S. Hoarte de 5. Jum y Pvo. 5. bow pg LA MUBSTRA DELSUBLD: M-
José, Linares,

TIPO DE SUELO: Inalterado DESCRIPCION DEL SUELO: SC

FUNTO DE RECOGIDA: Sondeo N1 (Ver crogquis)

PROFUNDIDAD DE EXTRACCION:

3.0-3.48m

HORA DEL DiA: —

DiA DEL MUESTREO:

17/11/2010

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES: —

ANALISIS DEL SUELO:

PARAMETRO COMPROBADO RESULTADO ENSAYOD SEANY DS AT I

DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully (mlkg) 6 =20
Contenido en Sulfato (mg/kg) NO CONTIENE 2000-6000 | 6000-12000 | =12000
EVALUACION: NO AGRESIVO

3 de Diciembre de 2010

JEFE AREA GEOTECNI
TECHICO Responsable Ensayos F

w |, COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS]
¥ DEOBRASPUBLIGAS

Andalucia Oriental
Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR

Mol Lo resultados de bos ensayos estin referidos exclusivamenis 3 b msestrs ensay pda) ymdprc-ﬂ:VN
Este documento o se podrd reproducir parcialmente sin la astonizaciin por escrite defsbormiass Consnlay 0

A D O
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laboratorio

CONTROLEX

Ci. lznatoraf, Parc 10/ Polig. Los Olivares / 23009 J A E N { e-mail: administracion@|aboratorioconirole, com
Tol.: 953 28 13 41 / Fax: 953 23 28 00

Fatided hereditada pars asisiencia Téomica a la Construcciin
3 [itrn Publica Inscrits en ol REA 0" LEO]2- 10

EHA; Hormigin y Acero

EHC: Hormsigin en mua, Cessenlo, Aridos 1 Agua
WRG: Surboa, hridin y Yheackas Biluninosss

W5F: Firmes Flexibles y Bituminoses:

GTL: Geotéenia de Laboratario

GTC: Sondeos y Enssyos “In Si™

5.a.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE SUELO ( SEGUN ANEJO 5 EHE)

INFORMACION GENERAL

PETICIONARIO: APPLUS.

EXPEDIENTE:

3072710

OBRA: José. Linares.

Muro entre LE.S. Huarte de 5. Juan y Pvo. 5.

N* DE LA MUESTRA DEL SUELO: M-2

TIFD DE SUELD:  Inalierado

DESCRIPCION DEL SUELO: SC

PUNTO DE RECOGIDA: Sondeo N1 (Ver croquis)

PROFUNDIDAD DE EXTRACCION:

1,0-7,55m

HORA DEL DiA: —

DiA DEL MUESTREO:

17411/2010

DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES LOCALES: —

ANALISIS DEL SUELO:

GRADO DE AGRESIVIDAD

PARAMETRO COMPROBADO RESULTAIMY ENSAY O
DEBIL MEDIO FUERTE
Acidez Baumann-Gully (ml/kg) 5 =20
Contenido en Sulfato (mg/kg) NO CONTIENE 20006000 | G001 2000 =1 2000

EVALUACION: NO AGRESIVO

Nm:imrmludmd:ﬁnmmmﬂhrlzﬁi@ndm.mua.hu?mm rmﬂpm?m?ﬂg?:n]s A D O
Este documento no se podd reproducir pancialmente sin la awlorizaciin por escrito gL sbortasin Comanlay € A

2 de Diciembre de 2010

JEFE AREA GEOTE
Responsable Ensayos F

[EGIO DE INGENIEROS TECNICOS)
IRASPUBLICAS

Andalucia Oriental

Visado n°
53100518VR

Fecha
14/12/2010
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laboratorio

CONTROLEX

G, natoral, Pare 10 f Polig. Los Qlivanes / 23008 J AE N / e-mail; administracion @ laboratoriocontroles.com

Entidad Acreditada pars asivieacia Técaics @ ls Constrocchin
3 Otarn Piiblica Tivecrits om o BUE A 0" LEDL2-JA04

ENA: Hormigin 3 Acers

EA%; Contrel dr sublsduras MN.LF, A-23374731

5.4,

INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE AGUA (ANEJO 5 EHE)

INFORMACION GENERAL

PETICIONARIO:  |APPLUS. EXPEDIENTE: 3071/10-4
IBRA: Muro entre 1.LE.S. Huarte de San Juan v Polideportivo San N DE LA MUESTRA DE AGUA: M-1
José, Linares.
DESCRIPCION DEL AGUA:
TIPO DE AGUA:
FECHA RECOGIDA: 03122010
PUNTOS DE RECOGIDA: §-1
TEMPERATURA DEL AGUA: — HORA: —

INFORMACION ADICIONAL

NIVEL DE AGUA FREATICA (elevacion, m): -35.0 m

ALTURA PIEZOMETRICA (m):

DESCRIPCION DE CONDICIONES LOCALES:

ZONA DEL MUESTREO: TOMAMUESTRAS:

ANALISIS DEL AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO NORMA RESULTADO ENSAYO DEBIE MEDIO | FUERTE
APARIENCIA

OLOR (muestra no tratada)

OLOR (muestra tratada)

VALOR DEL pH Anejo 5 EHE 7.16 6,5-5,5 5545 <45
MAGNESIO (Mg, ) {mg/) Anejo 5 EHE 102.6 300-1000 | 1000-3000 | =3000
AMONIO (NH, ) (mg/l) Anejo 5 EHE 115 15-30 30-60 >60)
SULFATO (SO,”) (mg/l) Anejo 5 EHE 1843 200-600 | 600-3000 | =3000
COr fmgl) Anejo 5 EHE 9.11 15-40 40-100 =100
RESIDUO SECO fmg/l) Anejos EHE 163.3 75-150 50-75 <50

EVALUACION: NO AGRESIVA.

@g@m&r@éﬁ? TECNICOS]

Andalucia

FEeaAREA GEOYI
Responsable Fnggyos Quimicos ﬂé%%?e En N
v 1 s/ Allb o
Maria Est Garcia Francisco JayiesPefty Cabrera

Ldo. Ciencias Geologicas




Entidad Acreditadn pars nsbdencia Técnica o la Canstrucciin

Iaboratorio ¥ Dbra Piblicn Tascrita en e RLE.A. n.” LERL2-JAI

EHA: Hurmigis y Acera

EHC: Hormigis en masa, Cemendo, Aridos v Agus
Y50 Spelos, Aridos v Mezclas Bituminomeas

VEF; Firmus Flevihles v Bituminmoa

GTL: Geotfcnis dre Laborsiorio

AFC: Ladrilles y Productss Cerimicos.
G/, lznatoral, Pane 10 / Polig. Los Olivares / 230080 JAE N { e-mail: administracion & laboratoriccontrobes. com g“l:! Blogues de Hormigin
Yol 555 28 1341 / Fex-355-29 28 00 ak EAS: Contrel de sebduterss N.LF. A-23274731

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH N 1
NORMA UNE 103-81-84 COTA (m) 1,80
pe EXPDTE N° 238-10
PETICIONARIO: APPLUS [FECHA 16/11/2010
OBRA: MURO DE CONTENCION. COMPLEJO SAN JOSE. LINARES | [HORA .
DURACION .
TIPD DE COMNO VARILLAJIE

RECUPERABLE DIAMETRO jmm) 2,00
PERDIDD X LONGITLAD fm) 1,00
[easa g 83,50 [masa iig) 8,10
IN.'I'IJFU. CAIDA, T8 om

NID Golpeo por 200 em,
L] 0 20 30 40 50 L] T al o 100

Profundidad (m)
i
L]

JESERVACIONEE: @cﬁb DE INGENIEROS TECNICOSY
| D

AS PUBLICAS
1 ] /Andalucia Oriental

TECHICD JEFE ER Visado n°
14/12/20 53100518VR
| A D
gl e Francisco Javier Pl o S e

Ldo. Ciencias Geologicas

Ptz Los rossitados do los msayos cstn referides excluivaments & b mueestra msaada v no al prodecio en genersd
Este documenia sy s poc moprodhecir parcialmenie s la sulonizseks por cserito & Labocatorio Costolo, 54
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laboratorio

CONTROLEX

Ci. lznatoral, Parc 10/ Polig. Los Olivares / 23009 J AE N / e-mail: adminstracion @ laboratorioconirole. com
Tal,; 953 28 13 41 ! Fao: 953 23 28 00

Entidad Acreditads pers asielencla Téomica o ls Construcritn

y (e Piiblica

Imscrita em o REA. n.* LEOLE-1A0

EHA: Hormigin 3 Adirs
EHC: Hormigdn en mana, Cetenio, Aridss v Agua

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Profundidad (m)

1] &0 ] &0

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH N* 2
HORMA UME 103-81-54 COTA {m) 0,30
EXPDTE N® 238-10
|PE'I'IGI:IHI|.FIID: APPLUS |FECHA 16M11/2010
OBRA: MURO DE CONTENCION. COMPLEJO SAN JOSE. LINARES | [HORA i
DURACION
TIPC DE COMND VARILLAJE
RECUPERABLE DAMETRO fmmj ‘S_E_E
PERDIDNO L LOMGITUD (m) 1,00
MASA 63,50 [msa, gy 6,10
AL TURA, CAIDM, 76 cm
W10 Golpeo por 200 cm,
o 10 20 a0 40

JBSERVACIONES:

JEFE DAl

Francisco

=GIO DE INGENIEROS TECNICOS
BRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

wier Pefia ({abrera

/ﬁe a Visado n°
-ii 2/2010 53100518VR
vV I S A D O

Ldo, Ciencias Geobigicas

Mota: Lo resultsdos do los ensavor osiin refierdos v limiamente 8 Ly msesrs ssiida oo S producio o pencral

Este &

o e puded peprcahuc

= e melorizscsin por cscriio de Laboraborio Comboley, 5 A
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I bo rqtorio C/. kznatoraf, Parc. 10/ Polig, Log Olivares

23008 JAEN

a-mail: adrministracion@|aboratoriocontrolax. com

CONTROLEX e

PETICIONARIO:

APPLUS

EXPDTE N° |238-10

OBRA:

MURO DE CONTENCION. COMPLEJO SAN JOSE. LINA|FECHA 16/11/2010

10,00
w50
9,00 |
850 |
8,00
750 +
700
450 |
G608 -
550 -
500 -
4,50
400 |
550 |

FRESION ADMISIBLE (Kp/icm®)

250

.00

GRAFICO PRESION ADMISIBLE-FROFUNDIDAD

=—DPSH-1 = [DPSH-2

2,00 .00 400 5,00 6,00 7,00 £,00 9,00 16,00
PROFUNDIDAT (m)

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
L,b‘c) DE OBRAS PUBLICAS
Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR

vV I § A DO
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boratorio

CONTROLEX

G/, lznatoraf, Parc. 10/ Polig. Los Ofvares

23008 JAEN
Teléfono: 953 28 13 41
Faux: 553 23 268 00

e-mall: administracion @ laboraloniooonirole. com

CROQUIS DE SITUACION:

r

solil

¥

L1 P

Sl Ty

oenc sy

il 4

SO0

PETICIONARIO: APPLUS.

OBRA: MURO ENTRE LE.S. HUARTE DE SAN JUAN Y POLIDEPORTTY

OLEGIO DE INGENIEROS TECNIC

%ms&&

AS
Andalucia Oriental

D

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR
vV I S A D O




bOI’Cll'O I'iO C. Iznaloral, Parc. 10/ Polig, Los Olivares

23000 JAEN

NTR LEX Tebéfono: 853 28 13 &1
Fax: 953 23 28 00
s.a.

e-miail: adrminisiracsen @ laboratonioconino b com

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
L,b‘c) DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR
PETICION :  APPLUS. vV I S A D O

OBRA: MURO ENTRE L.E.S HUARTE DE SAN JUAN Y POLIDEPORTIVO SAN JOSE. LINARES,




I borﬂforio Ci. lznatoraf, Parc. 10 / Polig. Los Olivares

23008 JAEN

CONTROLEX —

e-mail: administracion®aboratoriocontrolax.com

@ COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS
L,b‘c) DE OBRAS PUBLICAS

Andalucia Oriental

Fecha Visado n°
14/12/2010 53100518VR
PETICIONARIO: APPLUS. vV I § A DO

OBRA: MURO ENTRE LLE.S HUARTE DE SAN JUAN Y POLIDEPORTIVO SAN JOSE, LINARES,




I b‘orutorio C/. lznatoral, Parc. 10/ Polig. Los Olivares

23008 JAEN

CONTROLEX R
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